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1. Typowe uszkodzenia wybranych urzadzen elektrycznych gospo-
darstwa domowego

W Polsce urzadzenia elektryczne sg przyczyng powstawania okoto 9 tys. po-
zarOw w ciggu rokul. Najwiecej pozaréw jest skutkiem wad urzadzen elektrycz-
nych, pozostate za$ sg wynikiem nieprawidtowego sposobu ich uzytkowania. Do
najczestszych przyczyn pozaroéw zaliczy¢ mozna zty stan badz niewtasciwy ro-
dzaj izolacji, nadmierne nagrzewanie sie pracujacych urzadzen elektrycznych,
btedne potaczenia uzwojen, przewoddéw sterujacych lub zasilajacych oraz ewen-
tualne zwarcia czy przepiecia wystepujace w instalacjach elektrycznych. Nalezy
tutaj pamieta¢, ze kazde urzadzenie elektryczne moze zosta¢ dopuszczone do
uzytkowania tylko wtedy, gdy po skonstruowaniu go zgodnie z zasadami dobrej
praktyki inzynierskiej w zakresie zasad bezpieczenstwa - nie zagraza ono zyciu
i zdrowiu ludzi, zwierzat domowych a takze mieniu. Urzadzenie takie powinno
by¢ prawidtowo zainstalowane i uzytkowane zgodnie z przeznaczeniem i zawsze
oznakowane znakiem CE. Urzadzenia nieoznakowane, w ktérych nie mozna na-
wet stwierdzi¢ kraju pochodzenia, mogg posiada¢ fabryczne uszkodzenia lub
wadliwie wykonang obudowe, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia sprzetu lub
wystgpienia awarii po krétkim czasie uzytkowania.

Typowe uszkodzenia urzadzen elektrycznych stosowanych w gospodarstwie
domowym:

- w urzqdzeniach z silnikiem komutatorowym jednofazowym, takich jak:
mtynki do mielenia miesa, blendery, krajalnice, maszynki do miesa, mik-
sery, mtynki go kawy, odkurzacze, ekspresy, wentylatory itp. do najcze-
$ciej wystepujacych uszkodzen zaliczy¢ mozna:

o uszkodzenie wirnika wynikajace z przegrzania uzwojen

o uszkodzenie wirnika spowodowane wystgpieniem zwarcia mie-
dzyzwojowego

o uszkodzenie komutatora powstate w wyniku ukruszenia sie
szczotki

o uszkodzenie komutatora powstate w wyniku zbyt duzego iskrze-
nia szczotek

o mechaniczne uszkodzenie przewodu zasilajgcego urzadzenie elek-
tryczne

o termiczne uszkodzenie wtyczki zasilajgcej powstate w wyniku zbyt
luZnego mocowania w gniezdzie zasilajagcym

o inne uszkodzenia mechaniczne takie jak np. uszkodzenie tozysk po
dtugim czasie eksploatacji

- wurzqgdzeniach elektrycznych z elementami grzejnymi, takich jak: czajni-
ki, frytkownice, grille, kuchenki elektryczne, lokowki, prostownice, opie-
kacze, Zelazka, oraz takich, w ktérych oprécz elementéw grzejnych moga
wystepowac silniki komutatorowe np. pralki czy suszarki - do najcze-
Sciej wystepujacych uszkodzen zaliczy¢ mozna:

o wszystkie wymienione uszkodzenia dla urzadzen z silnikiem ko-
mutatorowym jednofazowym i dodatkowo:
o uszkodzenie spirali grzewczej

1 Serwis internetowy Centralnego Instytutu Ochrony Pracy - Panstwowego Insty-
tutu Badawczego, http://www.ciop.pl/6602.html, stan na dzien 07.09.2013




o uszkodzenie grzatek elektrycznych

o termiczne uszkodzenie obudowy wykonanej z tworzywa sztuczne-
go wynikajgce w nieodpowiedniego lub zbyt dtugiego uzytkowania
urzadzenia, np. suszarka do wtoséw pracujaca w nieodpowiednich
warunkach lub wykorzystywana do innych celéw, na jakie zostata
przeznaczona (np. do suszenia ubran, czy ogrzewania pomiesz-
czen)

o uszkodzenie termostatow badz czujnikow temperatury wynikajgce
najczesciej dtugiego okresu uzytkowania lub zwar¢ wewnatrz
urzadzenia

o uszkodzenia programatoréw np. w pralkach

w urzqdzeniach elektrycznych stosowanych do oswietlania badz dos$wie-
tlania wnetrz, takich jak np. r6znego rodzaju lampki i oprawy oswietle-
niowe, najczesciej wystepujacym uszkodzeniem jest termiczne odksztat-
cenie obudowy wynikajace z nieprawidtowego doboru mocy zaréwek do
oprawy, nieprawidtowe dokrecenie do kostki taczeniowej przewodéw
zasilajacych lub sterujacych, co w przypadku zbyt stabego docisku moze
by¢ przyczyna iskrzenia, a nastepnie wypalenia sie izolacji przewodu
i doprowadzi¢ do termicznego uszkodzenia kostki iaczeniowej lub
w przypadku zbyt mocnego dokrecenia przewodéw moze dojs¢ do prze-
rwania zyty przewodu, co moze by¢ przyczyng braku zasilania lub (w za-
leznosci, jaka zyta zostata przerwana) doprowadzi¢ do zwarcia przewo-
du fazowego z obudowg

Nowoczesne urzadzenia elektryczne sg zazwyczaj wyposazone w odpowied-
nie zabezpieczenia przeciwporazeniowe. Nalezy jednak pamieta¢ o kilku waz-
nych zasadach:

zakup nowego urzadzenia zasilanego pradem elektrycznym powinien
by¢ poprzedzony sprawdzeniem, czy instalacja elektryczna jest przysto-
sowana do jego podiaczenia (np. zgodno$¢ napiecia, dopuszczalne ob-
cigzenie);

wiekszo$¢ sprzetu AGD wymaga zastosowania instalacji uziemiajacej;
nie nalezy dotyka¢ uszkodzonych elementéw, ktére moga by¢ pod na-
pieciem;

nie wolno uzywac podczas kapieli takich urzadzen elektrycznych, jak:
suszarki, golarki, lokowki;

nalezy unika¢ dotykania mokrymi rekoma urzadzen zasilanych pradem;
nalezy zwraca¢ uwage na mozliwo$¢ uszkodzenia przewodu zasilajace-
go, np. okrecenie nim goracego Zelazka moze spowodowac jego uszko-
dzenie;

uszkodzone przewody zasilajgce nie powinny by¢ naprawiane - nalezy
je wymieni¢ na nowe i dokona¢ tego powinna osoba posiadajaca odpo-
wiednie kwalifikacje;

niewskazane jest wyciaganie wtyczki z gniazda sieciowego ciggnac za
przewdd;



- niesprawne lub uszkodzone urzadzenie nalezy odigczy¢ od sieci zasila-
jacej2.

Domowe urzadzenia elektryczne, jesli nie sg uzytkowane, nie powinny by¢
pozostawiane pod napieciem przez dtuzszy czas. Dlatego skazane jest wytacze-
nie urzadzen z gniazdka np. przed zaplanowanym kilkunastodniowym urlopem.
Nagta awaria sieci elektroenergetycznej lub wytadowanie atmosferyczne moze
by¢ przyczyna uszkodzenia tych urzadzen lub ich zapalenie. Z tego samego po-
wodu nalezy pamieta¢ rowniez, by wytaczac sprzet z sieci podczas burzy.

2 Departament Nadzoru Rynku UOKIK, Raport z kontroli sprzetu elektrycznego
przeprowadzonych w roku 2012, Warszawa Il1 2012, 42 s.



2. Lokalizacja uszkodzen wybranych urzadzen elektrycznych go-
spodarstwa domowego

Lokalizacja uszkodzen i naprawa urzadzen elektrycznych wymaga fachowego
przygotowania elektromontera, jak i odpowiednio wyposazonego warsztatu pra-
cy. Wachlarz narzedzi niezbednych do zlokalizowania usterek i dokonania prac
naprawczych jest bardzo duzy. Dlatego tez stanowisko pracy musi by¢ zaopa-
trzone w narzedzia i przyrzady pomiarowe, dzieki ktorym mozliwe bedzie znale-
zienie uszkodzenia i jego ewentualne usuniecie.

Przed przystapieniem do naprawy danego urzadzenia elektrycznego nalezy
przede wszystkim ustali¢ okoliczno$ci powstania awarii, zapoznac sie z jego do-
kumentacja techniczng lub schematami potaczen, jesli jest to mozliwe - wiaczy¢
urzadzenie i zaobserwowac jego dzialanie. Jezeli okaze sie, Ze badane urzadzenie
nie dziata, nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢, czy do odpowiednich zaci-
skéw jest doprowadzone napiecie zasilajgce, poniewaz bardzo czesta przyczyna
niedziatania urzadzenia jest przerwa w doprowadzeniu napiecia spowodowana
uszkodzeniem przewodéw przytaczeniowych, brak dobrego styku na zaciskach
lub przerwa w zasilaniu spowodowana zadziataniem zabezpieczen, takich jak
bezpieczniki, wytaczniki instalacyjne czy wytgczniki réznicowopradowe. Na-
stepna czynnoscig jest zastanowienie sie nad kolejnoscig czynnosci niezbednych
do usuniecia usterki. Warsztat pracy elektromontera powinien zawierac:

- narzedzia do montazu mechanicznego, takie jak klucze do $rub, $cigga-

cze do tozysk, szczypce, kombinerki, mtotki itp.;

- narzedzia do montazu elektrycznego, takie jak izolowane wkretaki, izo-
lowane szczypce, n6z monterski, szczypce do $ciggania izolacji, lutowni-
ca elektryczna, palnik gazowy;

- aparature kontrolno-pomiarowa stuzaca do pomiaru napiecia, pradu,
mocy czynnej, pomiaru rezystancji czy kontroli stanu izolacji. Do tego
typu urzadzen nalezy zaliczy¢ miedzy innymi omomierz (do pomiaru
ciggltosci przewoddéw lub rezystancji uzwojen), multimetr, watomierz
(do pomiaru mocy czynnej), miernik do pomiaru stanu izolacji i wskaz-
niki napiecia.

Podczas lokalizacji uszkodzen urzadzen elektrycznych szczeg6lng uwage na-
lezy zwréci¢ na stan izolacji urzadzenia, przede wszystkim przewodéw zasilaja-
cych, zamontowanych wtyczek badz zaciskéw.

Do najstabszych i najbardziej podatnych na uszkodzenia czeSci urzadzen go-
spodarstwa domowego zalicza sie uzwojenia silnikéw elektrycznych i spirale
grzejne. Awarie spowodowane uszkodzeniami tych elementéw s3 zwigzane
z ciezkimi warunkami pracy, podczas ktdrej sg one narazone na dziatanie napre-
zen elektrycznych i mechanicznych, czestych wahan temperatury, drgan i nie-
kiedy wilgoci. Uszkodzenie spirali grzejnej wystepujacej w obecnym sprzecie
AGD takim jak np. suszarki do wtoséw jest bardzo proste do zlokalizowania, po-
niewaz cala spirala jest widoczna zdjeciu obudowy i ewentualne jej przepalenie
widoczne jest gotym okiem. W przypadku silnikow zainstalowanych w pralkach,
wentylatorach, mtynkach do kawy itp. najwiekszg uwage nalezy zwrocic na prze-
rwy w uzwojeniu i zwarcia zwojowe. Ewentualne zwarcia z obudowa mozna
w tym przypadku poming¢ z uwagi na fakt, ze zdecydowana wiekszos$¢ urzadzen
elektrycznych stosowanych w gospodarstwie domowym z uwagi na obowigzuja-
ce normy - posiada obudowy wykonane z materiatéw nieprzewodzacych.



Przerwa w obwodzie pradowym powstaje zazwyczaj wskutek roztgczenia sie
przewodow w miejscach lutowania, przy przecigzeniach pradowych wynikaja-
cych z pracy w niewtasciwych warunkach, nadmiernych drganiach lub wadli-
wym lutowaniu - ktére moze by¢ takze wadg fabryczng urzadzenia. Przerwy
czesto wystepuja na potaczeniach czotowych, jednak moze sie zdarzy¢ tak, ze
przepalenie przewodu nastgpi wewnatrz uzwojenia nie dajac zadnych sladéw na
Zewnatrz.

Podczas lokalizacji usterki nalezy przeprowadzi¢ staranne ogledziny uzwoje-
nia celem wykrycia usterki mozliwej do usuniecia bez przezwajania uzwojen.
Powazniejsze uszkodzenia uzwojen stojana lub wirnika moga wigzac sie z ich
wymiang na nowe, poniewaz niejednokrotnie naprawa tych elementéw jest nie-
optacalna.

Do znalezienia przerwanego obwodu mozna postuzy¢ sie wskaznikiem ob-
wodu lub megaomomierzem. Przerwy wewnatrz uzwojen stojanéw i twornikow
matych i Srednich silnikéw z nowoczesnym uzwojeniem powoduja konieczno$¢
przezwojenia lub wymiany catego silnika. Przerwy wystepujace w potaczeniach
w miejscach dostepnych moga by¢ usuniete przez oczyszczenie i ponowne zlu-
towanie przewodoéw. W celu wykrycia uszkodzenia izolacji bedacego zazwyczaj
przyczyng zwarc¢ wykonuje sie badania izolacji uzwojen elektrycznych. Badania
te polegajg na pomiarze wielko$ci charakteryzujacych izolacje i ocenie jej stanu.
W tym celu przeprowadza sie pomiar rezystancji izolacji, dokonywany najcze-
Sciej za pomoca miernikéw rezystancji izolacji. Pomiar rezystancji izolacji polega
na podaniu na zaciski mierzonego obiektu statego napiecia pomiarowego U
i okresleniu ptynacego w obwodzie pomiarowym pradu. Na tej podstawie proce-
sor zainstalowany w mierniku wylicza warto$¢ rezystancji izolacji. Napiecie po-
miarowe jest wytwarzane przez programowalng przetwornice o duzej sprawno-
$ci i stabilno$ci, nawet przy szerokiej dynamice obcigzen o charakterze rezystan-
cyjno-pojemnosciowym. W trakcie pomiaru rezystancji izolacji jej wartos$¢ po-
czatkowo znacznie wzrasta, aby ustali¢ sie przy pewnej wartos$ci. Zjawisko to jest
powodowane zmianami fizycznymi i strukturalnymi zachodzgcymi w materiale
izolacyjnym pod wptywem pola elektrycznego oraz przeptywajacego pradu. Izo-
lowane czeSci metalowe zachowuja sie jak kondensator - poczatkowo ptynie
przez nie prad pojemnosciowy o znacznej wartosci. Po pewnym czasie prad ten
maleje do zera, a szybkos¢ jego zanikania zalezy od pojemnosci badanego obiek-
tu. Duze obiekty, ktére maja znaczng pojemnos¢, czyli silniki, taduja sie dtuzszy
czas. Zgromadzony tadunek w mierzonych obiektach stanowi powazne zagroze-
nie dla ludzi i zwierzat, dlatego po pomiarze musi by¢ bezwzglednie roztadowa-
ny3. Izolacje urzadzen elektrycznych gospodarstwa domowego bada sie mierni-
kami o napieciu 500 V. Wyniki pomiaru rezystancji izolacji sg pozytywne, jezeli
rezystancja izolacji jest nie mniejsza niz 1 M() dla urzadzen I klasy ochronnosci
(przy czym dla urzadzen grzejnych do 3,5 kW - 0,3 MQ), 2 MQ dla urzadzen o Il
klasie ochronnosci oraz 0,25 MQ dla urzadzen III klasy ochronnosci. Jezeli pod-
czas pomiaru okaze sie, ze wyniki pomiaréw s3g ponizej wskazanych wartosci,
nalezy uzna¢, Ze izolacja badanych uzwojen jest uszkodzona lub w przypadku
znacznie obnizonych warto$ci pomierzonej rezystancji - doszto do zwarcia.

37r6dto: http: //www.sonel.pl/, stan na dzieh 08.09.2013




